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Abstract of EP1 291 611 

The hybrid gas generator has an elongated cylindrical outer 
housing and a pressure chamber (12) filled with pressure 
gas, closed by a face-side membrane (14). A pyrotechnic 
drive charge (38) for opening the membrane is located in a 
housing (28) outside the pressure chamber and connected to 
the outer housing, and with its longitudinal axis (B) extends at 
right-angles to the longitudinal axis (A) of the outer housing 
(10). 

At an axial end of the outer housing is an axial outflow 
aperture (20). The outer housing has a peripheral wall (22) 
with a radial insert aperture (24) for introduction of the drive 
charge housing. The drive charge housing is fixed to a 
section (32) of the peripheral wall diametrically opposite to 
the insert aperture at least against displacement in the 
direction of the longitudinal axis (A) of the outer housing. 
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(54) Hybrid-Gasgenerator 

(57) Die Erflndung betiifft einen Hybrid-Gasgenera- 
tor, mit einem langgestreckten zylindrlschen Au3enge- 
hSuse, einer mlt Druckgas gefQHten Druckkammer (1 2), 
die durch eine stirnseltige Membrane (14) geschlossen 
ist, und einem zum Offnen der IVIembrane (1 4) vorgese- 
henenpyrotechnischenTreibsatz (38). DerTreibsatz ist 
in einem mit dem AuBengehause (10) auBerhalb der 
Druckkammer (12) verbundenen, vorzugsweise buch- 
senformtgen Treibsatzgehause (28) untergebracht. wel- 
ches slch mlt seiner L^ngsachse (B) rechtwinkllg zur 



LSngsachse (A) des AuBengehauses (1 0) erstreckt. Der 
Hybrid-Gasgenerator umfaBt eIne an einem axialen En- 
de des AuBengeh&uses (10) vorgesehene axlale Aus- 
stromoffnung (20) und ist dadurch gekennzeichnet, daB 
das AuBengehause eine Umfangswand (22) mit einer 
radialen Einsteckoffnung (24) zum Einfuhren des Treib- 
satzgehauses (28) hat. Das Treibsatzgehause (28) ist 
an einem der Einsteck5ftnung (24) diametral gegen> 
Qberllegenden Abschnitt (32) der Umfangswand (22) 
wenigstens gegen Verschleben In Richtung der L&ngs- 
ach^e (A) des AuBengehauses (10) befestigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung belrltft einen Hybrld-Gasgene- 
rator, mit elnem langgestreckten zyllndrischen Au(3en- 
gehduse, elner mIt Druckgas gefullten Druckkammer, 
die durch eine stirnseitige Membrane geschlossen Ist, 
einem zum Offnen der Membrane vorgesehenen pyro- 
technlschen Trelbsatz, der In elnem mtt dem Au3enge- 
hduse auBertialb der Druckkammer verbundenen, vor- 
zugswelse buchsenfdrmigen Trelbsatzgehduse unter- 
gebracht 1st, welches sich mIt seiner LSngsachse recht- 
wlnkllg zur L^ingsachse des AuQengeh^uses erstreckt, 
und einer an elnem axiaien Ende des AuBengehauses 
vorgesehenen axlalen Ausstrdm6tfnung. 
[0002] Seiche Gasgeneratoren warden belsplelswel- 
se zum Aufblasen eines Gassacks Oder zum Betdtlgen 
eines Gurtstraffers venAfendet. Durch die axlale, stim- 
selllge Ausstrdnndffnung wird der radlale Bauraum ge- 
geniiber Generatoren mit radialen Ausstromotfnungen 
garfng gehalten. 

[0003] Die Erftndung schafft eInen Hybrld-Gasgene- 
rator, der einfach aufgebaut 1st und sIch durch eInen ge- 
ringen radialen Bauraum auszeichnet Der Hybrid-Gas- 
generator der eingangs genannten Art sieht hierzu vor, 
dal3 das AuBengehause eIne Umfangswand mit elner 
radialen ElnsteckOffnung zum EInfQhren des Trelbsatz- 
gehduses hat, wobel das Trelbsatzgehduse an elnem 
derElnsteck6ffnung diametral gegenOberllegenden Ab- 
schnltt der Umfangswand wenigstens gegen Verschie* 
ben In RIchtung der L&ngsachse des AuBengehduses 
befestigt ist. Beim IHybrid-Gasgenerator nach der Erftn- 
dung wIrd das buchsenfdrmige Trelbsatzgehduse radial 
ganz In das AuBengeh&use gesteckt, bis es an dem der 
EInsteckdff nung gegenQberliegenden Abschnitt aniiegt, 
wo es dann auch befestigt wird, um durch das Gas belm 
Ausstr6men nlcht settllch verschoben zu werden. Belm 
dffnen der Druckkammer stromt das Gas dann seitlich 
am Trelbsatzgehause, zwischen diesem und dem Au- 
Bengehause. entlang In RIchtung zur axiaien Ausstr6m- 
dffnung. IndemdasTreibsatzgehdusevollstdndIg In das 
AuBengehduse eingeschoben ist, steht es nur noch ge- 
rlngfUglg aus diesen heraus. was Bauraum spart. Zu- 
dem wird durch die Befestigung an der Umfangswand 
eine stabile Halterung des Treibsatzgehduses erreicht 
das dann an zwel Stelien, ndmilch Im Berelch des Ran- 
des der Einsteck6ffnung und am gegenQberliegenden 
Abschnitt der Umfangswand arretlert Ist. Das Treibsatz- 
gehduse 1st durch eine FormschluBverblndung, eIne 
RelbschluBverbindung, durch Kleben und/oderSchwei- 
Ben an dem Abschnitt der Umfangswand befestigt, es 
bedarf also kelner aufwendigen Befestlgungsmittel wie 
Gewlnde oderderglelchen. 

[0004] Der Rand der. radialen Einsteckdffnung ist als 
zyllndrischer FQhrungshals ausgeblldet, was die Lege- 
stabilitat des Treibsatzgehauses verbessert, insbeson- 
dere bis zum Betestigen am Abschnitt der Umfangs- 
wand. 

[0005] Das Trelbsatzgehguse hat vorzugswelse eine 



Stirnwand, mit der es an der Umfangswand aniiegt und 
wo es mit dieser befestigt Ist. Im Trelbsatzgehduse sind 
ein Zunder und ein z usStz I Icher Trelbsatz vorgesehen. 
Der zusStzilche Trelbsatz produzlert beim Abbrennen 
5 heiBes Gas, das sich mit dem kalten Druckgas vermi- 
schen kann. 

[0006] Das Treibsatzgehause hat wenigstens eine 
auf die Membrane gerichtete Offnung, durch die Ver- 
brennungsprodukte gezleit auf die Membrane gerlchtet 
10 werden, um diese in vorbestimmbare Weise zu zerst6- 
ren. 

[0007] Weltere Merkmale und Vortelle der Erflndung 
ergeben sIch aus der nachfolgenden Beschreibung und 
aus den nachfolgenden Zeichnungen, auf die Bezug ge- 
nommen wird. In den Zeichnungen zelgen: 

FIgur 1 eine LSngsschnittanslcht durch eine erste 
AusfOhrungsform des erflndungsgemfiBen Hybrid- 
Gasgenerators. 

20 

Figur 2 eine LSngsschnlttanslcht durch eine zweite 
AusfOhrungsform des erfindungsgemdBen IHybrld- 
Gasgenerators, 

25 . Figur 3 einen Querschnitt durch den Gasgenerator 
nach Figur 2 iSngs der LInie 111-111. 

Figur 4 eine Langsschnlttanslcht durch eine dritte 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemdBen Hybrid- 
30 Gasgenerators und 

Figur 5 eine LSngsschnlttansicht durch eine vierte 
Ausfuhrungsform des erHndungsgemdBen Hybrld- 
Gasgenerators. 

35 

[0008] In Figur 1 1st ein Hybrld-Gasgenerator gezelgt, 
der ein langgestrecktes zylindrisches AuBengehause 
1 0 und eine mit Druckgas gef ullte Druckkammer 1 2 auf- 
welst, die stlrnseitlg mit einer Membrane 14 geschlos- 

40 sen ist. Die Druckkammer 12 Ist durch einen flaschen- 
f6rmlgen Behfilter 16 geblldet, der zum Tell das AuBen- 
gehduse des Gasgenerators deflnlert. Auf dem BehSlter 
16 ist am membranseltlgen Ende eine Hulse 18 aufge- 
setzt und mit dem Behatter 16 durch Rollieren Oder 

<9 SchyvelBen verbunden. Die HQIse 18 Ist an dem der 
Membrane 14 entgegengesetzten Ende stimseitig of- 
fen, wobel die Offnung eine axlale Au8Str5m6ffnung 20 
blldet. Das AuBengehause hatfolglich eineoffene Stlm- 
selte, eine durch die Stirnwand des Behaiters 16 entge- 

50 gengesetzte, geschlossene Stirnseite sowie eine durch 
die Hulse 1 8 und den Mantel des Behdlters 1 6 definierte 
Umfangswand 22. Nahe der Membrane 14 und auBer- 
halb der Brennkammer 12 hat die HQlse 1 6 eine radlale 
Einsteckdffnung 24, deren Rand einwdrts zu einem zy- 

55 lindrischen Fuhrungshais 26 umgefonmt ist. in die Ein- 
steckoffnung 24 Ist ein buchsenformlges, aus einem se- 
paraten Teil gebildetesTrelbsatzgehduse 28 so tief ein- 
gefUhrt, bis seine Stirnwand 30 einen der Einsteckdff- 
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nung 24 diametral gegenuberllegenden Abschnitt 32 
der HQIse 18 und damit die Umfangswand 22 berQhrt. 
In diesem Berelch sind AufJengehduse 10 und Trelb- 
satzgehause 28 durch eine SchwelBnaht 34 mitelnan- 
der verbunden. Im Berelch des Fuhrungshalses 26 1st 5 
kelne zusStzllche Befestigung des Treibsatzgehduses 
26 und des AuBengehauses 10 vorgesehen. 
[0009] Wie In FIgur 1 zu erkennen 1st, stehen die Ach- 
sen A und 8 des AuBengehSuses 10 bzw. des Trelb- 
satzgeh&uses 26 senkrecht auf einander und schnelden to 
sich. 

[0010] Im Trelbsatzgehduse sInd ein ZOnder 36 und 
ein pyrotechntscher Trelbsatz 38 untergebracht. Eine 
schrSge Ausstr6m6ffnung 40 durchdrlngt dasTrelbsatz- 
gehduse 28 und 1st auf die Membrane 14 gerichtet. t5 
[001 1 ] Das Aktlvleren des Zunders 36 f uhrt zum Ver- 
brennen des Trelbsatzes 38. Entstehendes helBes Gas 
8tr6mt Qber die Offnung 40 auf die Membrane 14, die 
thermisch zerstdrt odersoweit geschwacht wird. daBsie 
blrst. Das Druckgas strdmt aus der Druckkammer 12 
und vermlschtslch mitdem helBen Gas In derHulse 18. 
Das Gasgemlsch strdmt seitllch zwischen dem Trelb- 
satzgehause28 und der HQIse 18 entlang zurAusstr5m- 
dff nung 20. wo es den Gasgenerator In axlaler Richtung 
verlaBt. 2S 
[0012] Der gezelgte Gasgenerator 1st aus wenlgen 
Telten und sehr einfach zusammengesetzt; die Ver- 
schwelBung 34 kann von auBerhalb des AuBengehdu- 
ses 10 erfotgen. 

[0013] Die AusfQhrungsform nach FIgur 2 entsprlcht 90 
Im wesentlichen der nach Figur 1, weshalb fur funktl- 
cnsglelche Telle auch die bereits eingefuhrten Bezugs- 
zeichen venA^endet werden. Im folgenden wIrd deshalb 
nur noch aut die Unterschlede zwischen belden Gasge- 
neratoren eingegangen. 

[0014] Die Befestigung des Trelbsatzgeh&uses 28 an 
dem AuBengehause 10 erfolgt durch eine nur In Rich- 
tung der Achse A wirkende f omnschlQsslge Verblndung. 
Indem ein radial einwarts gerlchteter Vorsprung 50 in 
der HOIse 16 In eine EInbuchtung 52 der Stirnwand 30 40 
ragt. In FIgur 3 slnd mit 54 die belden seitllch des Trelb- 
satzgeh&uses 28 zwischen diesem und der HDIse 1 8 
vorgesehenen Kanate bezeichnet, Qber die das freige- 
setzte Druckgas zur AusstrombfTnung 20 gelangt. wenn 
es die Druckkammer 1 2 verlassen hat. 
[0015] Bel der Ausftihrungsfonm nach FIgur 4 hat die 
Stimwand 30 kelne EInbuchtung, sle llegt aber an dem 
Vorsprung 52 an und 1st an diesem durch Kleben befe- 
stlgt. 

[0016J Der Trelbsatz 38 kann gegebenenfalls wegge- 50 
lassen werden, so daB das OfTnen der Membrane 14 
nur durch den Im ZOnder 36 vorgesehenen pyrotechnh 
schen Trelbsatz erfolgt, 

[0017] Bel der AusfOhrungsfomn nach Figur 5 hat die 
Umfangswand 22 am gegenuberliegenden Abschnitt 32 S5 
ein Durchgangsloch 60, das mit der Einsteckoffnung 24 
f luchtet und vorzugsweise minimal kleiner 1st als dieses. 
DasTreIbsatzgehduse26 wird von oben In die EInsteck- 



dffnung 24 und das Durchgangsloch 60 (ebenfalls mit 
einem FQhrungshals ausgestattet) gesteckt und ist in 
diesem durch PreBpassungen flxlert. Die PreBpassun- 
gen konnten auch als Spiel- Oder Ubergangspassungen 
ausgefuhrt sein, wenn LeckagestrSme erJaubt slnd. In 
diesem Fail wird aber das Verschleben des Trelbsatz- 
gehauses 28 in Einsteckrichtung nur durch den im fol- 
genden ertSuterten Abstandhalter 64 verhindert. 
[0018] Die Druckkammer 12 hat eine dem Trelbsatz- 
gehSuse 28 zugewandte Stirnwand 62. Zwischen dem 
Treibsatzgehduse 26 und der Stirnwand 62 Ist Im Inne- 
ren des AuBengehauses 10 ein Abstandhalter 64 vor- 
gesehen. der einerseits am Membranhalter 66 betestigt 
Ist und andererselts mit einem Fortsatz 68 In die radlaie 
Offnung 40 ein gesteckt ist. 

[001 9] Der Abstandhalter 64 Ist hohl und blldet einen 
Kanal 70 vom Inneren desTrelbsatzgehduses26biszur 
Membrane 14. Gas, das balm Aktlvleren des ZOnders 
36 und des daven durch eine Feder 72 beahstandeten 
Trelbsatzes 36 entsteht, veriSBt das Trelbsatzgehduse 
26 und wird auf die Membrane 14 gerichtet, um sle zu 
zsrstGren. Vor der Membrane 14 endet der Kanal 70 In 
einer Querbohrung 80, die den Kanal 70 mit dem Raum 
82 str6mungsmdBig verblndet Uber die Querbohrung 
80 verlaBt das Gas aus der Druckkammer 12 den Be- 
hdlter 1 6. Mit 90 Ist eine Fllterschelbe vor der Ausstr6m- 
6ffnung 20 bezelchnet. Der EInlaB des Kanals 70 Ist 
durch eine VerdSmmung 74 vor der Aktlvlerung des 
ZQnders 36 geschlossen. 

[0020] Neb en der SIcherung des Treibsatzgehduses 
28 gegen axiales Verschleben und der Ausrichtung des 
Gases hat der Abstandhalter 64 noch eine weitere 
Funktlon, ndmllch den Abstand zwischen Trelbsatzge- 
hduse 28 und Membrane 14 bel der Fertigung genau 
festzulegen. Nach Einstecken des Treibsatzgehduses 
26 In die Umfangswand 22 wird, bezogen auf die FIgu- 
ren, der Behalter 16 mit dem Membranhalter 66 und 
dem Abstandhalter 64 Ober die rechte offene Stirnselte 
in die HQIse 1 8 elngefOhrt, bis der Fortsatz 68 In die Off- 
nung 40 eingedrungen Ist. AnschlieBend werden Hulse 
18 und Behditer 16 durch Rollen miteinander vertjun- 
den , wobel wShrend des Rollens der Behdtter 1 6 mit Ab- 
standhalter 64 gegen das Treibsatzgehause 28 ge- 
druckt werden. 



Patentansprtiche 

1. Hybrkd-Gasgenerator, mit 

einem langgestreckten zyiindrischen AuBen- 
gehduse, 

einer mit Druckgas gefuilten Druckkammer 
(12), die durch einestlrnsettige Membrane (14) ge- 
schlossen Ist, 

einem zum dffnen der Membrane (1 4) vorge- 
sehenen pyrotechnlschen Treibsatz (38). der in ei- 
nem mit dem AuBengehduse (10) auBerhalb der 
Druckkammer (12) verbundenen, vorzugsweise 



3 



EP1 291 611 A2 



buchsenfdmnlgen Treibsatzgehduse (28) unterge- 
bracht ist, welches sich mit seiner Ldngsachse (B) 
rechtwinkllg zur LSngsachse (A) des Au3engehSu- 
ses (10) erstreckt, und 

einer an elnem axlalen Ende des AuBenge- 
hduses (10) vorgesehenen axlalen Ausstrdmdff- 
nung (20), 

dadurch gekennzelchnet, da3 

das Au3engehduse eine Umfangswand (22) 
mIt eIner radlalen EInsteckdffnung (24) zum Einfuh- 
ren des Trelbsatzgehduses (28) hat, 
wobel dasTrelbsatzgehause (28) an elnem der EIn- 
steckoffnung (24) diametral gegenuberilegenden 
AbschnItt (32) der Umfangswand (22) wenigstens 
gegen Verschleben In Rlchtung der Ldngsachse (A) 
des Au3engeh&uses (10) befesttgt Ist. 
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9. Hybrk:l-Gasgenerator nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzelchnet, daB der Abstandhalter (64) hohl 
Ist und einen Kanal (70) zwischen dem Trelbsatz- 
gehSuse (28) und der Membrane (14) blldet, so daB 
Gas, das dasTrelbsatzgehause (26) verl&Bt» auf die 
Membrane (14) gerlchtet wird. 

10. Hybrkj-Gasgenerator nach Anspruch 6 Oder 9, da- 
durch gekennzelchnet, daB der Abstandhalter 

(64) und dasTrelbsatzgeh&use (28) so fonnschlus- 
s!g mitelnander verbunden sind, da3 der Abstand- 
halter (84) als SIchenjng gegen Verschleben des 
Treibsatzgehauses (28) In Etnsteckrlchtung dient. 
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6. 



8. 



Hybrld-Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Trelbsatzgehause (26) 
durch elne Formschluf3verblndung, eIne Relb- 20 
schluDverblndung, durch Kleben und/oder Schwel- 
fBen en dem AbschnItt (32) der Umfangswand (22) 
befestlgt Ist. 

Hybrid-Gasgenerator nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzelchnet, daB der Rand der EIn- 
steck6frnung (24) als zyllndrtscher FQhrungshals 
(26) ausgeblldet Ist. 

Hybrid-Gasgenerator nach elnem der vorhergehen- 30 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daB 
dasTreibsatzgehduse (28) elne Stimwand (30) hat. 
mIt der es an der Umfangwand aniiegt. 

Hybrid-Gasgenerator nach elnem der vorhergehen- ss 
den AnsprQche, dadurch gekennzelchnet, daB Im 
Trelbsatzgehause (28) ein Zunder (36) und ein zu- 
sfitzllcher Trelbsatz (38) vorgesehen sInd. 

Hybrid-Gasgenerator nach elnem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, daB 
das Trelbsatzgehause (28) wenigstens elne auf die 
Membrane (14) gerichtete 6fFnung hat. 

Hybrid-Gasgenerator nach elnem der vorhergehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzelchnet, daB 

die Umfangswand (22) am gegenOberllegenden 
AbschnItt (32) ein Loch (60) hat, In das das Trelb- 
satzgehause (28) gesteckt ist. 

so 

Hybrid-Gasgenerator nach elnem dervorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daB 
die Druckkammer (12) eine dem Trelbsatzgehfiuse 
(28) zugewandte Stlrnwand (62) hat und zwischen 
dem Trelbsatzgehause (28) und der Stimwand (62) S5 
Im Inneren des AuBengehauses ein Abstandhalter 
(64) vorgesehen tst, welcher am Trelbsatzgehause 
(28) angreift. . 
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